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3.a. Formulera och bevisa lagen om den kinetiska energin (Sambandet mellan arbetet och énd-
ringen av kinetiska energin)

(2p)
b.
En liten vagn med massan m kan rulla fritt langs
lutande sidan av en stérre vagn med formen av

P . . .
ett prisma med massan M och lutningsvinkeln
M a . Den stora vagnen kan rora sig fritt langs en
a horisontell yta och péaverkas av en horisontell
—_—

kraft P enligt figuren. Bestim P sé att lilla vag-
nen inte ror sig relativt prismat. Bestdm ocksa
normalkraften N frdn prismat pa lilla vagnen
under detta villkor. (2p)

c. Definiera studstalet e och hérled uttrycket for e som kvoten mellan hastighetsskillnaderna
efter och fore stoten genom att betrakta kompressions- och expansionsfaserna under stoten.

(2p)

Betrakta en liten partikel med massan m som vilar
pa ett strivt lutande plan med lutningsvinkeln « .
Partikeln &r fést i en latt fjider med fjaderkonstan-
ten k och dr fran borjan i vilai x =0 da fjidern ar
ospédnd. Partikeln borjar glida utfor planet samtidigt
som dess rorelse bromsas av friktionen mot planet
och av fjadern. Bestdm fjdderns maximala forldng-

ning 6 om friktionstalet dr u ( U < tan a) .

(2p)

b. Rita en tydlig figur och hirled uttrycket for sektorhastigheten A vid centralrérelse. Visa att

sektorhastigheten #r konstant och hérled vidare uttrycket for 4 i cylinderkoordinater. (2p)
c.
X v, Betrakta en planets elliptiska bana vid dess rorelse kring
ib a J solen. Planetens hastighet 1 perihelium, punkten pa den
a i
OQM P elliptiska banan nérmast solen ar v, = ‘/GM _1+e . Med
! ! a l-e
hjélp av detta harled Keplers III lag dvs. uttrycket for
S . planetens omloppstid 7 . (2p)



