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1.a. Definiera vad som menas med konservativ kraft samt potentiell energi (r) for en konserva-

tiv kraft. Utgd fran uttrycket for arbetet U, , for en konservativ kraft samt lagen om den kinetiska

energin och bevisa den mekaniska energilagen. (2p)
b.

Pojken i figuren svianger en boll med massan m féstien
trdd med ldngden /sa att bollen beskriver en cirkelbana
med radien / 1 vertikalplanet. Bollens hastighet i hdgsta
punkten pa banan &r minimal sa att den nitt och jamnt
kan fullborda ett helt varv. Bestdm storsta spannkraften
S'1 traden under rorelsen. Bortse frén friktionen.

(2p)

c. Betrakta rorelse under inverkan av en centralkraft. Rita en enkel men tydlig figur och hirled

uttrycket for sektorhastigheten A samt visa att den &r konstant. (2p)
2. a.
Betrakta en planets elliptiska bana med halva storaxeln a

vid dess rorelse kring solen. Planetens hastighet 1 peri-
helium, punkten pé den elliptiska banan ndrmast solen ar

V= /G_Mi-l—_e . Med hjélp av detta hirled uttrycket for
a l-e

A . planetens totala mekaniska energi E pé den elliptiska ba-
nan. (2p)

Bestdm med vilken vertikal hastighet v, skall man avfyra

en projektil frdn nordpolen pa ménens yta sd att den
uppnar en maximal hdjd pa halva ménradien R /2 6ver
manytan. Uttryck hastigheten i termer av tyngdaccelerat-
ionen g,vid minytan och méanens radie R. Som bekant

saknar manen atmosfir och man kan darfor bortse fran
luftmotstandet.

(2p)

c. Betrakta fallet patvingad oddmpad svéngning. Rita en enkel men tydlig figur med krafterna pa
partikeln, formulera forst kraftekvationen och skriv om den till en svingningsekvation med stan-
dardbeteckningar. Formulera ansatsen for partikuldrlosningen x, (t) och hirled uttrycket for

dess amplitud X . Fallet = @), behover inte betraktas. (2p)



